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Kurzveroffentlichung des Forschungsvorhabens:

Methodenentwicklung zur
skaleniibergreifenden Modellierung,
Auslegung und digitalen Darstellung von
Outdoor- und Schutzbehleidung auf Basis
geometrischer, mechanischer und
thermischer Kennwerte

IGF-Nr. 19472 BR

Im Rahmen des IGF-Forschungsvorhabens wurden anwendungsnahe Grundlagen und
Methoden zur simulationsgestiitzt kombinierten Betrachtung von geometrischen,
textilmechanischen und thermodynamischen Parametern und Prozessen zur Gestaltung und
Auslegung von Outdoor-Textilien und -Produkten erarbeitet.

Dazu wurden 5 sehr unterschiedliche Testpersonen sowie ein thermisches Manikin ausgewdhlt,
die Kérperformen im Scan-Prozess dreidimensional erfasst, die Korpermafle individuell
bestimmt und die Daten dahingehend aufbereitet, dass sie in weiterfiihrenden Simulationen
Anwendung finden konnen. Des Weiteren wurden personenindividuelle Bekleidungssysteme
fiir unterschiedliche Umgebungsbedingungen konstruiert und gefertigt. Die Charakterisierung
der dazu verwendeten Materialien erfolgte geometrisch, textilmechanisch sowie
thermodynamisch. Die Ergebnisse dienten als Eingangsparameter sowohl zur Beurteilung des
ergonomischen Tragekomforts in der Passformsimulation, zur Analyse und Homogenisierung
der Porengroflen und -verteilung im Gesamtsystem (Bekleidung/Mensch), als auch als
Eingangsparameter in der thermophysiologischen Simulation.

In der Simulation wurden die Probanden sowie die individuell gefertigten Produkte
dreidimensional digital dargestellt. Sowohl den Probanden als auch dem Bekleidungssystem
wurden die erforderlichen Kennwerte (metabolisch, materialseitig) zugewiesen. Anschlieend
erfolgte im Rahmen dieses Projektes die Simulation des Warmetransfers zwischen Mensch und
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Bekleidungssystem auf Basis einer kommerziell verfiigbaren Software (Theseus FE, Fiala-
Modell). Die Ergebnisse der Trageversuche bildeten die Grundlage fiir eine schrittweise
Verbesserung der Modellierung und dienten des Weiteren zur Bewertung des Einflusses der
Porengroflen auf den thermophysiologischen Tragekomfort.

Aus den Untersuchungsergebnissen resultieren Grundlagen und Methoden fiir die
Konstruktion und Auslegung von Outdoor- und Schutzbekleidung, die mit kommerziell
verfiigbaren Softwaretools ausgefiihrt werden konnen. Damit wird es fiir KMU erstmalig
moglich, wichtige Gestaltungshinweise fiir eine planmagige Produktkonstruktion zur
Umsetzung des gewiinschten thermischen Tragekomforts auf Basis von Simulationsdaten zu
realisieren.
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